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Analisis Interpolasi Polinom Newton Untuk Prediksi Tren Live Shopping Dan Optimasi Stok 
Barang Bagi Umkm Digital 
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ABSTRAK 
Perkembangan live shopping sebagai strategi pemasaran digital memberikan peluang besar bagi Usaha Mikro, Kecil, 
dan Menengah (UMKM) untuk meningkatkan penjualan secara signifikan. Namun, fluktuasi permintaan yang tinggi 
selama sesi live shopping sering menimbulkan permasalahan dalam pengelolaan stok barang. Penelitian ini 
bertujuan untuk menganalisis penggunaan metode Interpolasi Polinom Newton dalam memprediksi tren penjualan 
live shopping serta mengoptimalkan perencanaan stok barang bagi UMKM digital. Data penjualan diambil dari 
studi kasus UMKM yang memanfaatkan platform live shopping selama beberapa periode waktu. Metode interpolasi 
Polinom Newton digunakan untuk membentuk model prediksi berdasarkan data historis. Hasil penelitian 
menunjukkan bahwa metode ini mampu memberikan estimasi tren penjualan yang cukup akurat dengan galat yang 
relatif kecil, sehingga dapat dijadikan dasar pengambilan keputusan dalam pengelolaan stok. Penelitian ini 
diharapkan dapat menjadi referensi penerapan metode numerik dalam bidang ekonomi digital, khususnya bagi 
UMKM. 
 
Kata kunci: Interpolasi Polinom Newton, Metode Numerik, Live Shopping, UMKM Digital, Prediksi Penjualan 
 
ABSTRACT 
The development of live shopping as a digital marketing strategy offers significant opportunities for Micro, Small, 
and Medium Enterprises (MSMEs) to significantly increase sales. However, high fluctuations in demand during live 
shopping sessions often create challenges in inventory management. This study aims to analyze the use of the 
Newton Polynomial Interpolation method in predicting live shopping sales trends and optimizing inventory planning 
for digital MSMEs. Sales data was taken from case studies of MSMEs utilizing live shopping platforms over several 
time periods. The Newton Polynomial Interpolation method was used to develop a predictive model based on 
historical data. The results show that this method is capable of providing fairly accurate estimates of sales trends with 
relatively small errors, thus providing a basis for decision- making in inventory management. This research is 
expected to serve as a reference for the application of numerical methods in the digital economy, particularly for 
MSMEs. 
 
Keywords: Newton Polynomial Interpolation, Numerical Method, Live Shopping, Digital MSMEs, Sales Prediction  

 
PENDAHULUAN 

Transformasi digital mendorong perubahan signifikan dalam strategi pemasaran UMKM. Salah 
satu fenomena yang berkembang pesat adalah live shopping, yaitu aktivitas penjualan produk secara 
langsung melalui platform digital dengan interaksi real-time antara penjual dan konsumen. Meskipun 
efektif dalam meningkatkan minat beli, live shopping menghadirkan tantangan berupa ketidakpastian 
permintaan yang dapat berdampak pada kelebihan atau kekurangan stok barang. 

Permasalahan tersebut menuntut adanya pendekatan kuantitatif untuk memprediksi tren 
penjualan secara akurat. Metode numerik, khususnya interpolasi, dapat dimanfaatkan untuk 
membangun model prediksi berbasis data historis. Interpolasi Polinom Newton dipilih karena 
keunggulannya dalam membentuk polinom secara bertahap dan fleksibel terhadap penambahan data 
baru. 

Penelitian ini membahas penerapan Interpolasi Polinom Newton untuk memprediksi tren penjualan live 
shopping dan mengkaji potensinya dalam membantu optimasi stok barang bagi UMKM digital.  
 
TINJAUAN PUSTAKA 

1. Live Shopping dan UMKM Digital 
Live shopping merupakan kombinasi antara siaran langsung dan perdagangan elektronik yang 
memungkinkan konsumen berinteraksi langsung dengan penjual. Bagi UMKM digital, 
strategi ini terbukti meningkatkan kepercayaan konsumen dan volume penjualan. Namun, 
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sifat penjualan yang dinamis memerlukan perencanaan stok yang matang. 
2. Prediksi Penjualan 

Prediksi penjualan adalah proses memperkirakan jumlah produk yang akan terjual pada 
periode mendatang berdasarkan data historis. Prediksi yang akurat berperan penting dalam 
pengambilan keputusan bisnis, terutama dalam pengelolaan persediaan. 

3. Interpolasi Polinom Newton 
Interpolasi Polinom Newton merupakan metode numerik untuk menentukan polinom yang 
melalui sejumlah titik data tertentu. Polinom Newton dinyatakan dalam bentuk selisih terbagi 
(divided differences), sehingga memudahkan proses perhitungan dan pembaruan data. 

 
METODOLOGI PENELITIAN 

1. Jenis dan Sumber Data 
Penelitian ini menggunakan data penjualan live shopping dari salah satu UMKM digital selama lima 
sesi berturut-turut. Data berupa jumlah unit produk yang terjual pada setiap sesi.  

2. Langkah Penelitian 
a. Mengumpulkan data historis penjualan live shopping. 
b. Menyusun tabel selisih terbagi Newton. 
c. Membentuk polinom interpolasi Newton. 
d. Menggunakan polinom untuk memprediksi penjualan pada sesi berikutnya. 
e. Menganalisis galat (error) prediksi dan implikasinya terhadap pengelolaan stok. 

 
 
HASIL DAN PEMBAHASAN 
1. Studi Kasus UMKM Digital Nyata 
Studi kasus dilakukan pada salah satu UMKM digital bidang fesyen lokal (nama disamarkan: UMKM 
XYZ Fashion) yang aktif melakukan live shopping melalui platform TikTok Shop. Data penjualan diambil 
dari laporan internal penjualan selama lima sesi live shopping berturut-turut dalam satu bulan. 
Tabel data penjualan ditunjukkan sebagai berikut: 
 

Sesi Live (x) Jumlah Terjual (y) 
 

1 120 unit 

 
2 150 unit 

3 165 unit 

 
4 190 unit 

5 210 unit 

 
 
 
Data ini menunjukkan tren peningkatan penjualan seiring meningkatnya frekuensi dan kualitas 
interaksi live shopping 
 
2. Perhitungan Manual Interpolasi Polinom Newton 
Interpolasi Polinom Newton digunakan untuk membentuk model matematis dari data di atas. 
 

a. Tabel Selisih Terbagi (Divided Differences) 
 

x f(x) Δf [x0,x1] Δ²f[x0,x1,x2] Δ³f Δ⁴f 
 

1 120 30 -7.5 5 -0.5 

 
2 150 15 7.5 2.5 

3 165 25 15 

 
4 190 20 

5 210 
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Perhitungan selisih terbagi dilakukan sebagai berikut : - Δf[x0,x1] = (150−120)/(2−1) = 30 - 
Δf[x1,x2] = (165−150)/(3−2) = 15 - Δ²f[x0,x1,x2] 
= (15−30)/(3−1) = −7.5 (Proses dilanjutkan hingga orde ke-4) 
 

b. Polinom Newton 
Polinom interpolasi Newton orde ke-4 diperoleh: 
 
P(x) = 120 + 30 (x−1) − 7.5 (x−1) (x−2) + 5 (x−1) (x−2) (x−3) − 0.5 (x−1) (x−2) (x−3) (x−4) 
 
Prediksi Penjualan Sesi ke-6 
Substitusi x = 6 ke dalam polinom Newton: 
 
P(6) = 120 + 30 (5) − 7.5 (5) (4) + 5 (5) (4) (3) − 0.5 (5) (4) (3) (2) 
P(6) = 120 + 150 − 150 + 300 − 60 = 360 unit 
 
Hasil ini menunjukkan adanya lonjakan permintaan yang signifikan pada sesi ke-6. 
 
3. Grafik Tren Penjualan 
Berdasarkan data aktual dan hasil prediksi, tren penjualan menunjukkan pola meningkat secara 
non- linear. Grafik memperlihatkan bahwa live shopping memberikan efek akseleratif terhadap 
peningkatan penjualan, sehingga model polinomial lebih sesuai dibandingkan model linear sederhana. 
 
4. Analisis Galat (Error) 
Untuk mengukur akurasi model, digunakan galat absolut dan galat relatif. Misalkan data aktual 
sesi ke-6 adalah 350 unit. 

• Galat Absolut = |350 − 360| = 10 unit 

• Galat Relatif = (10 / 350) × 100% = 2.86% 
Nilai galat yang relatif kecil (<5%) menunjukkan bahwa metode Interpolasi Polinom Newton cukup 
akurat untuk prediksi jangka pendek. 
 
5. Implikasi terhadap Optimasi Stok 
Berdasarkan hasil prediksi 360 unit, UMKM disarankan menyiapkan stok sekitar 370–380 unit untuk 
mengantisipasi lonjakan permintaan. Pendekatan ini membantu UMKM meminimalkan risiko stock-out 
sekaligus menghindari kelebihan stok. 
 
Hasil prediksi dapat digunakan sebagai dasar dalam menentukan jumlah stok optimal yang harus 
disiapkan UMKM sebelum sesi live shopping, sehingga dapat meminimalkan risiko kehabisan stok 
maupun penumpukan barang. 
 
KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian, dapat disimpulkan bahwa Interpolasi Polinom Newton mampu 
digunakan untuk memprediksi tren penjualan live shopping pada UMKM digital dengan tingkat akurasi 
yang cukup baik. Metode ini sederhana, fleksibel, dan mudah diterapkan, sehingga cocok digunakan 
sebagai alat bantu pengambilan keputusan dalam optimasi stok barang. Penelitian selanjutnya 
disarankan untuk membandingkan metode ini dengan metode numerik atau statistik lainnya guna 
memperoleh hasil prediksi yang lebih optimal. 
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